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1. Bevezetés

ABSTRACT

Over the past decades, the importance of e-learning constantly increased. We believe that
the most important property of the e-learning is: it is a user-centered system, which means
that the student may proceed at its own place in the curriculum. It allows students to try
things out, participate in courses, tests and simulations like never before, and get more out
of learning than before.

Teaching expert systems I realized that I can’t teach Prolog and Clips programming
language because our students have no adequate knowledge of mathematical logic. In
expert systems to describe it, even thousands statement-parameters should be used,
therefore, the knowledge of basic concepts of mathematical logic is essential. In this
article, an e-learning environment is presented, which enables agro-informatics students
to learn or recall the basic concepts of mathematical logic necessary for the course Expert
systems. According to the questionnaire the students like the e-learning materials, and
would like to use it at other subjects, too. They don’t want to replace the standard lectures
with e-learning materials; they would use them as additional material to lectures and
practices.

OSSZEFOGLALO

A vilag egyre gyorsabban halad az elektronikus eszkozok hasznalatdnak iranyaba.
Természetes, hogy az oktatas sem maradhat le ezek megismertetésében és hasznalataban.
Az elmult évtized folyaman az oktatasban az e-learning egyre fontosabb szerephez jutott,
hiszen segitségével megvalosithatova valt a diakkdzpontt tanulas, amikor is a didk sajat
iitemében haladhat a tananyagban.

A szakért6i rendszerek tantargy oktatdsa soran rajottem, hogy a képzés soran didkjaink
oktatasabdl kimarad a logika és kozépiskolabdl hozott tudasuk nem elegendd ahhoz, hogy
erre épithessiik a Prolog illetve Clips programnyelvek oktatasat. Hiszen a szakértoi
rendszerek esetén — adott rendszer leirdsahoz akar tobb ezer allitds paramétert is fel kell
hasznalni, ezért az alapveté matematikai logikai fogalmak ismerete nélkiilozhetetlen. Arra
gondoltam, hogy egy e-learning tananyag segitségével a kurzus elején hatékonyan és
gyorsan tudjuk potolni és elsajatittatni a szamukra nélkiilozhetetlen logikai
alapfogalmakat. Ebben a cikkben egy olyan e-learning kornyezetet mutatok be, mely
lehet6vé teszi Informatikus és szakigazgatdsi agrarmérndk szakos hallgatéinknak a
szakértdi rendszerek cimii tantargy megalapozasahoz sziikséges logikai alapfogalmak
elsajatitasat illetve atismétlését.

A technologia fejlodésével az elektronikus tanulds egyre nagyobb teret hodit. Ez arra késztet
minket, hogy elgondolkozzunk azon, hogy pontosan mi is ennek a sikernek az oka. Kiilonb6z6
tanulmanyok azt mutatjadk, hogy az -elektronikus tanulds segithet a tananyag hatékonyabb
elsajatitasaban, valamint az oktatds mindségének javitasaban (El-Bakry and Mastorakis 2009) (Saleh
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et. al. 2010). Hiszen az e-learning tananyag esetében a szamitdogép és az internet altal biztositott
lehetdségek — mint példaul az, hogy a tanulok képesek olcson és gyorsan kommunikalni egymassal és
a tanarral, perceken beliil valaszt kapnak kérdéseikre, a kérdéseket és a valaszokat meg lehet osztani a
tobbiekkel — hatékonyabb4 teszik a tanulast. A didkok igy sokkal aktivabban vehetnek részt a tanulasi
folyamatban, tanulasi idejliket szabadon oszthatjak be, az oktatd szerepe pedig atmindsiil: oktatas-
szervezO (tutor) szerepet tolt be.

Az Informatikus szakigazgatdsi agrarmérnok képzés tantervében szerepel a szakért6i rendszerek
tantargy. Célunk az, hogy diakjaink a félév végére képesek legyenek egyszerii programokat irni Prolog
¢s a Clips programnyelveken. Azonban, ezen programnyelvek elsajatitasahoz nélkiilozhetetlen
kiilonb6zo alapvetd matematikai logikai fogalmak ismerete. A képzés soran didkjaink oktatasabol
azonban kimarad a logika, és kozépiskolabol hozott tudasuk nem elegenddé ahhoz, hogy erre
épithessiik a Prolog illetve Clips programnyelvek oktatasat. Ekkor jutottunk arra az kdvetkeztetésre,
hogy egy e-learning tananyag segitségével a kurzus elején hatékonyan és gyorsan tudjuk poétolni és
elsajatittatni a szamukra nélkiilozhetetlen logikai alapfogalmakat.

A cikkben ennek a kurzusnak a felépitését, tartalmat és mitkodését szeretném bemutatni illetve a
diakok véleményét az ilyen tipust kurzusokrol.

2. Eszkozvalasztas

A Debreceni Egyetem (DE) Gazdalkodastudomanyi és Vidékfejlesztési kara 2008-ban vezette be a
Moodle e-learning keretrendszert (Herdon et. al. 2009).. A Kar azért dontott a Moodle ingyenes
szoftver mellett, mert nagyon sokan hasznaljak Magyarorszagon és kiilfoldon is, és a megszerzett
tapasztalatokat pedig megosztjak; igy tanulhatunk masok hibaibol (Bako and Lengyel 2009). A Karon
oktatok kozott a Moodle haszndlata nagyon gyorsan elterjedt, hiszen megkonnyitette a tanarok
munkdjat és lehetové tette, hogy a didkok konnyebben hozzaférjenek a tananyaghoz. Ennek ellenére a
keretrendszer hasznalata kimeriilt abban a tényben, hogy a tandrok feltoltotték a prezentaciokat, a
jegyzeteket (pdf formatumban), illetve néhanyan on-line kit6lthetd teszteket hasznalnak vizsgaztatasra.
Valodi e-learning tananyag azonban Karunkon még nem késziilt

Miel6tt nekifogtunk a kurzus elkészitésének, eloszor arra kellett valaszt talalnunk, hogy milyen
formatumban és milyen eszkdzzel szerkesszilk meg a kurzust, hogy az kdnnyen felhasznalhat6 legyen
a Moodle-ben. Valasztasunk a SCROM csomagra ¢és az eXe szerkesztore esett. A SCORM-csomag
olyan internetes tartalmak Osszerendezett egyiittese, amely a SCORM szabvany tanulasi objektumai
szerint van Osszeallitva. Ezek a csomagok tartalmazhatnak HTML allomanyokat, grafikat, Javascript
programot, Flash bemutatot és minden egyebet, ami egy internetes bongészében megjelenithets. A
Mooodle-be pedig a SCROM tevékenységmodul segitségével barmilyen szabvanyos SCORM-
csomagot kdnnyedén feltolthetiink és a kurzus részévé tehetiink. Az eXe e-learning HTML szerkesztot
pedig azért valasztottuk, mert nyilt forraskédi program, az XHTML mélyebb ismerete nélkiil
hozhatunk létre tananyagelemeket; és nem utols6 sorban képes a tananyagot SCORM csomagként
exportalni.

3. A kurzus szerkezete

Célunk — ahogy mar a bevezetésben is emlitettilk — az volt, hogy az informatikus agrarmérnok
szakos hallgatdink szamara egy olyan eszkozt biztositsunk, melynek segitségével a szakértdi
rendszerek cimi tantargyhoz elsajatithatjak a megfelel logikai alapfogalmakat. Szerkezetileg — ahogy
az 1. abra is mutatja — a kdvetkezOképpen épitettiik fel a tananyag els6 felét: a szakértdi rendszerek és
a logikai alapozas bevezeto oldalakon csak eme fogalmakat akartuk tisztazni és tudomanyban elfoglalt
helytiket megmutatni. Itt kihasznaltuk, a Moodle, és az eXe szerkesztd ama lehetdségét hogy, a
Wikipédia szocikkeire hivatkozast helyezhetiink el; a szakért6i rendszerek, mesterséges intelligencia
és logika kialakulasanak torténetét nem adtuk meg jra a jegyzetiinkben, hanem csak hivatkoztunk r4,
igy a didkok egy kattintassal elérhetik. Itt szeretném megjegyezni azt, hogy a Wikipédia szocikkei
nem magat a tananyagot tartalmazzak, hanem az ehhez kapcsolodo torténeti attekintést €s
érdekességet.
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! Miteszt Szakertoire.. - \EIEEGEG——————————
« C' M @& https://moodle.agr.unideb.hu/mod/scorm/view.php?id =3841 v A

~ampyEE— VITTUAIIE GRTATat] KOZPONT

N AGTC portal MNeptun nodes moodle 2011. Aprilis

DE AGTC Moodle teszt SCORM/AICC-modulok Szakértsi rendszerek l SCORMAICE-modul frisshiése ]

1 felhasznald jelenteseinek megtekintése

Szakert6i rendszerek

Logikai alapok ISZAM-03 hallgatok szamara.

Tartalom

Szakértdi rendszerek agrarmérmakaknek
B & Srakertdi rendszerek agrarmémikaknek
B & Logikai alapozas
B & Mulladrendi logikai nyelvek
Egyszerd édllitdzok formalizaldsa
2 Feladatok allitasok igazsagerékének meghatarozasara
[ Melyik igaz a legtibb esetben
1 Gnérékeld teszt - Logikai nyelvek(Pontszéam: 100) ~

1. abra. Akurzus szerkezete

A nulladrendii logikai nyelvek oldalon az elméleti tananyag talalhatd, a jobb megértés végett
példakkal illusztralva, szinekkel kiemelve. Az elméleti modul utan feleletvalasztos teszteket iktattunk
be, melyek segitségével a didkok begyakorolhatjak az elméleti részben ismertetett tananyagot. Ezutan
egy onértékeld teszt kovetkezik, mellyel a didk felmérheti, hogy valdjaban mennyire sajatitotta el a
megadott tananyagrészt. Természetesen a Moodle keretrendszer tulajdonsagainak koszonhetden a teszt
eredményérol és elvégzésének idopontjardl az oktatonak is tudomasa van.

A nulladrendii logikai nyelvek tananyag részében olyan alapfogalmakkal ismertetjiik meg a
diakokat, mint a predikatum fogalma, a logikai 6sszekotdjelek jelentése és igazsagértéke (2. abra).
€ loiml = |

8 ideb.hufile. phy | lngiksi_nyshvek.html
. A konjunkcié kétvaltozos logikai movelet. Jele: A. A beszélt nyelvben leggyakrabban
.. és ... alakban fordul el6. A"P és Q" allitas jelélése: PAQ, jelentése: PAQ akkor és
csak akkor igaz, ha P is és Q is igaz; illetve akkor és csak akkor hamis, ha P és Q
kézul legalabb az egyik hamis.

FlQIPAQ
i) i
ifh| h
hli| h
hlh| h

"A hétvégén esett az esd de Kati elment kirAndulni." allitast a kdévetkezEképpen
formalizalhatjuk: Jelélje £ azt hogy "A hétvégén esett az esd.", K pedig azt hogy "Kati
elment kirandulni." Az eredeti allitasunkebben az esetben a kévetkezé lesz: EAK.

2. abra. Nulladrendii logikai nyelvek

Példat adtunk egy logikai kifejezés igazsagértékének kiszdmitasara illetve minden egyes logikai

Osszekotojel esetén példat adunk egy-egy egyszeri allitas formalizalasara

Az elmélet végén beiktattunk egy tevékenységet, mely segitségével egy olyan honlapra vezéreljiik
a diadkot ahol a szamitogép altal generalt formulaknak kell kitolteni az igazsagtablajat (Aszalds, 2009).
Mikor a felhasznald kitdltotte a teljes igazsagtablat, a program ellenérzi a megoldast és kitorli az
Osszes helytelen valaszt (3. abra).
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€ =@ %

lgazsagtabla
CCQAQYVP)
1000 0O
1000 11
01?1 20
0101 11

3. abra. Gyakorlatok igazsagtablara

A kovetkez6 harom teszt segitségével a diakok alaposabban elmélyithetik tudasukat. Az elsd teszt
(4.4bra) egyszerl allitasok formalizalasara kétféle feladattipust tartalmaz: egy adott allitasrol kell
eldonteni, hogy harom formula kéziil melyik felel meg az allitasnak; illetve egy adott formulat kell
megfogalmazni természetes nyelven.

Ahhoz, hogy ezeknél a feladatoknal a diak eltalalja a helyes valaszt, konkrétan formalizalnia kell az
allitast. A 4. abran lathato példa azt kéri a diaktol, hogy dontse el, hogy melyik a helyes formalizalasa
az alabbi allitasnak Ha esik az esd, és siit a Nap, akkor szivarvany van; kivéve, ha éppen dél van.

2 eXe - Google Chrome B P 3
& https: //moodle.agr.unideb.hu/file php/195/mocdata/szorm/4/egyszer_lItsok_formalizlsa html 3 hitps: //moodle.agr.nideb.hu

Hatarozza meg, hogy melyik a helyes formalizélasa az "Ha esik az es6 és sit a \fE) B
Nap. akkor szivarvany van, kivéve ha éppen dél van." allitasnak. ey e e s i 5 x

Mi az igazsagértéke az AVBD(BDA) allitasnak , ha A igaz és B hamis?
Jel6lések: 5

E: "Esik az esg" e

Hamis
N: "Sut a Nap" AVB D (B2A)
Sz: "Szivarvany van" SRR

D: "Eppen dél van." :
Mi az igazsagértéke az AAB S(BVA) allitasnak , ha A igaz és B hamis?

o (EAN)D(SzAD) = lgaz

o (EAN)D(SzVD) Hamis

o (EAN)DSzOD Gratulalok! !
4.abra. Allitasok formalizalasa 5.abra. Allitasok igazsagértékének meghatarozasa

A masik feladattipusban egy adott formulat kell természetes nyelvre leforditani. Példaul jelentse E,
hogy esik az esd; S, hogy strandolok; N pedig, hogy napozok! Mit jelent természetes nyelven az alabbi
formula: ED(—=SA—N)?

1. Ha esik az es6 akkor nem strandolok és nem napozok
2. Ha esik az es6 akkor nem igaz hogy strandolok és napozok.
3. Haesik az es6 akkor nem igaz hogy ha strandolok akkor napozok.

A Feladatok adllitasok igazsagertékének meghatdrozasara teszt esetén egy konkrét formula,
predikatumbetiik adott értékei esetén kell eldonteniink, hogy a formula igaz-e vagy hamis (5. abra).
Ebben az esetben is, a feladat helyes megoldasahoz a didknak konkrétan ki kell értékelnie a formulat.

Ha a rendszer helyes valaszt kap, kiirja, hogy gratuldalok, ellenkez6 esetben pedig megadja helyes
megoldast.

A harmadik teszt szintén a formuldk igazsagértékének meghatarozasat gyakoroltatja be. Itt harom
formula esetén azt kell eldonteniink, hogy melyik igazsagtablajanak féoszlopa tartalmazza a legtobb
igaz értéket (6. abra). A didknak egy feladat megoldasahoz harom formulat kell kiértékelnie. A
feladatok kiértékelése ugyanugy torténik, mint az el6z6 tesztnél. Helytelen valasz esetén a 6. abran
lathaté modon mindharom formula igazsagtablajat megadjuk.

Ennek a modulnak a végén az onértékeld teszt azt a célt szolgalja, hogy a diak, illetve a tanar is
informaciot kapjon arrol, hogy mennyire sikeriilt a diaknak elsajatitania ezt a tananyagrészt. A teszt
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hasonl6 feladatokat tartalmaz, mint az el6z6 feladatsorok; viszont a didk most nem kapja meg a helyes
megoldast, csak annyit tud meg, hogy megoldasainak hany szazaléka helyes (7. abra).

 eXe - Google Chrome =]

a8 ideb.hujfie o . inaz_a_legtbh_ssethen, bt

A kovetkez6 allitasok kézul, melyik igazsagtablajanak féoszlopa tartalmazza a legtébb
igaz értéket?
o AV("AAB)
AD(AD-B)OB
o "AV(BDA)

[AVRAN-BY[AS1A > BISB [FAVIBS Al

== [=1=1@

|
i h i
h i i
i h i

== ===

6. abra. Melyik igaz a legtobb esetben?

R G e = [
& https: //moodle.agr.unideb.hu/file php/195/moddata/scorm 4 fnrtkel_teszt logikai_rivelvele html

>

@

Mi az igazsagértéke az AD(BD("BDA)), ha A igaz és B hamis?

lgaz %
o Hamis ‘Your score is S0%
i g e ] oK
A kdvetkezd allitasok kg _ szlopa tartalmazza a

legtdbb igaz erteket?

a.) AA(-BV-C)
b.) AD(~B2-C) k
¢.) "AD(~BAC)

7. abra. Onértékel6 teszt

Azt javasoljuk didkjainknak, hogy mindaddig, mig ezt nem sikeriil 100%-ra teljesiteni az
onértékeld tesztet, ne 1épjenek tovabb a kovetkezd tananyagrészre, hanem térjenek vissza a gyakorlo
tesztekre.

4. A felmérés eredményei

A tovabbi modulok elkészitése elbtt arra voltunk kivancsiak , hogy mi a didkok véleménye az
ilyen tipusu tananyagrol. A didkokat megkérdeztiik, hogy szeretnének-e ilyen tananyag segitségével
tanulni, illetve vannak-e hatranyai egy ilyen tananyagnak, és ha igen mik azok. Mivel csak 19 agrar-
informatikus hallgatonk volt, megkérdeztiik mas szakos didkokat is. Biztositottunk szamukra egy orat,
hogy attanulméanyozzdk az e-learning tananyagot - majd arra kértiik 6ket, hogy toltsék ki a
kérdoivet. A kérddivek kiértékelése soran arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy nincs szignifikans
kiilonbség az agrar-informatikus és a tobbi diak valasza kozott, ezért a kérddiveket egyiitt dolgoztuk
fel. Osszesen 118 diakot kérdeztiink meg. Az elsd kérdésben arra voltunk kivancsiak, hogy motivalna-
e didkjainkat egy ilyen tipusu tananyag kiilonb6z6 tantargyak elsajatitasanal. Mint a 8. abra mutatja a
hallgatok 92 szazaléka azt valaszolta, hogy egy ilyen tananyag segitségiikre lenne a tanulasban.
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8.4bra. Segitené-e Ont egy ehhez hasonlé e-learning tananyag kiilonbz6 témakdrok
elsajatitasaban?

Az igennel valaszolok esetén kiegészitd kérdésiink a kovetkezd volt: Ha igen, milyen tantargyaknal
hasznalna szivesen?

1.tablazat. Milyen tantargyak tanuldsa/oktatdsa esetében hasznalnaszivesen ilyen e-learning
rendszert?

Mate-matika Statisztika Pénziigy Mikro- Villalat-gazdasagtan Minden

okonomia tantargy

44% 48% 19% 18% 6% 23%

A kovetkezokben rakérdeztiink, hogy véleményiik szerint vannak-e egy ilyen tipusu tananyagnak
gyenggéi, hatranyai, illetve, hogy milyen formaban szeretne inkabb elsajatitani egy tananyagot?

9. abra. Vannak-e egy ilyen tipust tananyagnak gyengéi, hatranyai?

Amint 9. abra is mutatja didkjaink alig 35%-a gondolja ugy, hogy vannak hatranyai annak ha e-
learning tananyaggal sajatitja el a tananyagot. Nagyrésziik azzal indokolta, hogy hidnyolja a tanari
magyarazatot. Erre a kérdésre adott valasz eldrevetiti a kovetkezd kérdésre adott valaszokat is.

3%

: M Hagyomanyos
tantermi
elGadas és
hagyomanyos
papir alapu
jegyzet
segitségével.

10.abra. Milyen formaban szeretne inkabb elsajatitani egy tananyagot?
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A milyen forméban szeretné elsajatitani a tananyagot kérdésre a didkok 81%-a valaszolta azt, hogy
hagyomanyos tantermi eléadas és e-learning tananyag segitségével. Ez a valasz azt mutatja, hogy a
rohamos technikai fejlédéshez szokott ifjusag igenis igényli az elektronikusan tdmogatott oktatast,
ugyanakkor megnyugtatd valaszt ad azon tanarok félelmeire, akik attol tartanak, hogy az e-learning
elterjedésével a tanari magyarazat sziikségtelenné valik.

5. Osszegzés

A Debreceni Egyetem Gazdalkodastudomanyi és Vidékfejlesztési Karan elkezdtiink kifejleszteni
egy e-learning tananyagot matematikai logikabdl, hogy segitségével a szakérti rendszerek kurzus
elején hatékonyan ¢és gyorsan tudjuk potolni didkjaink szamara nélkiilozhetetlen logikai
alapfogalmakat. Karunk a Moodle e-learning kornyezetet hasznalja, igy a kurzus elkészitéséhez olyan
eszkozt kerestlink, amely kompatibilis ezzel a rendszerrel. Valasztasunk az eXe szerkesztore esett
mivel itt lehetéségiink van az elkészitett tananyagot SCORM csomagként exportalni. Azonban ezzel a
valasztassal nem vagyunk teljesen elégedettek, hiszen a kiprobalas soran rajottiink, hogy nem tudunk
véletlenszertien feladat kiosztani a didkoknak. Igy meg kell oldaniuk minden egyes feladatot, ami a
tananyagban talalhato. Ezt a problémat ugy tudjuk megoldani, ha a tesztfeladatokat direkt a Moodle
rendszerbe vissziik fel, mert itt lehetdségiink véletlenszerii feladat kivalasztasra.

Amint a cikkben leirtak is mutatjak jelenleg a kurzus els6 fele késziilt el mely a logikai
alapfogalmakat és a nulladrendii logikai nyelveket tartalmazza, am a kdvetkezd félévre elkésziil a
folytatdas mely magéba foglalja az elsérendii logikai nyelveket és nagy hangsulyt fektet a logikai
kovetkezmény fogalmara mely nélkiilozhetetlen a Prolog és a Clips programnyelvek megértéséhez.
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